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AGENDA del Curso

GD&T aplicado al disefio de herramentales (gages v
fixtures)

= Mddulo 1. Definiciones

* MOodulo 2. Consideraciones constructivas

* MOdulo 3. Repaso del tema de fronteras

* MOAdulo 4. Politicas de tolerado

* MOdulo 5. Ejemplos de aplicacion de tolerancias
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GD&T APLICADO A LA CONSTRUCCION DE

HERRAMENTALES

PROPOSITO DEL CURSO

El proposito de este curso es el definir los principios de
GD&T para la determinacion de tolerancias aplicadas al
disefio de herramentales de manufactura (montaduras) y

dispositivos de inspeccion funcional y dimensional (gages).
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GD&T APLICADO A LA CONSTRUCCION DE
HERRAMENTALES

APLICACION DEL CURSO

Se describen las politicas que aplican para la seleccion de tolerancias en el disefio de
herramentales y equipos de verificacién de fronteras fijas, las cuales, en conjunto con las
condiciones de material de la caracteristica de tamafio y la condicion virtual de la parte generada
en (M), determinan las dimensiones y tolerancias del elemento de verificacién y las fronteras
requeridas del simulador de la caracteristica Datum para disefiar un equipo de verificacién
funcional (functional gage), un dispositivo de verificacion dimensional (GO y NO-GO gage) o un

dispositivo de montaje funcional (functional fixture).
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DEFINICIONES

DISPOSITIVO DE VERIFICACION (GAGE)
Q Dispositivo de tamano y forma geométrica definida, usado para
evaluar la conformidad de una caracteristica de una pieza con

respecto a una especificacion dimensional.

DISPOSITIVO DE VERIFICACION FUNCIONAL (FUNCTIONAL GAGE)

Q Calibrador de limite fijo usado para verificar la frontera de condicién
virtual generada por el efecto colectivo de la condicion de material
maximo de la caracteristica y la tolerancia geométrica aplicable al

tamafno MMC de la caracteristica.

davidricardo@skolarium.com

NOTAS:




’ o SKOLARIUM

academia online
celichedd rocductividead globesl

- P ASME Y14. 5-2018; ASME Y14.43-2011  GD&T-HII c ,

=i -
DEFINICIONES
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DEFINICIONES

CALIBRADOR PASA (GO GAGE)
Q Calibrador de limite fijo que verifica la frontera de forma perfecta en condiciéon

de material maximo para una caracteristica de tamafo. (Ver regla # 1 de
GD&T)

CALIBRADOR NO PASA (NO GO GAGE)
Q Calibrador de limite fijo que verifica la violacién del tamafio local real en

condicion de material minimo para una caracteristica de tamafio.
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DEFINICIONES

DISPOSITIVO DE MONTAJE (FIXTURE)
Q Dispositivo usado para sujetar firmemente la parte en la posicién correcta
dentro de un herramental o calibrador de verificacion, durante la fabricacion,

ensamble o inspeccién de la parte.
Pieza de trabajo
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DISPOSITIVO DE MONTAJE
FUNCIONAL (FUNCTIONAL
Fig. B-18(a
FIXTURE) e aAce

4 Dispositivo que tiene
elementos de registro
integrados que hacen
contacto fisico con las
caracteristicas datum de la
parte. Tipicamente sujetan la
parte como deberia ubicarse
en el ensamble. Los elementos
de registro del dispositivo
representan caracteristicas
datum simuladas de la parte

ensamblante.

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY

All datum target symbols are shown
10 represent datum target simulators.
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CONSIDERACIONES ECONOMICAS

- La finalidad de un calibrador funcional es determinar si el tamafio, forma, orientaciéony
localizacién de la caracteristica de un parte es aceptable, segtin especificaciones, o debe
ser rechazada.

- El uso de pequefias tolerancias para la construccion de un calibrador funcional permitira
aceptar con mayor certeza las partes buenas y rechazar la piezas malas; sin embargo,
una tolerancia muy reducida dara poco margen para la tolerancia de desgaste por uso,
acortando la vida util del herramental. En caso contrario, si se usan tolerancias muy
abiertas para la construccién de los calibradores funcionales, dichos herramentales no
podran discernir con exactitud si las partes son buenas o malas; se aceptaran partes
malas y se rechazaran partes buenas.

- ASMEY14.43-2011 recomienda como punto de partida considerar como tolerancia para
la construccion del herramental un 10% de la tolerancia de la parte (5% de la tolerancia de

la parte para la construccién y 5% para compensar el desgaste por uso).
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CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

CONSIDERACIONES ECONOMICAS

- Se debe tener presente que los calibradores funcionales (hard gages) pueden determinar
con mayor rapidez la aceptacién de partes complejas que lo que podria hacer un equipo
de medicion por coordenadas o CMM (soft gages); sin embargo, debe reconocerse que
los calibradores funcionales sélo determinan un atributo (aceptado o rechazado) y NO
miden ninguna variable como lo puede hacer un CMM. Si el volumen de partes a producir
es grande la opcion mas recomendada es construir los calibradores funcionales para
hacer una inspeccién al 100% en todas las partes producidas.

- La estabilidad de los procesos de fabricacion, para caracteristicas que se verifican
mediante calibradores funcionales, puede vigilarse mediante el uso de cartas de control

estadistico por atributos (p, np, c, u).
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CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS
CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

- Un Calibrador funcional toma su configuracion fisica y funcional de la descripciéon del producto del
componente que va a verificar.
SIMULADOR DE CARACTERISTICA DATUM PARA SUPERFICIES PLANAS

Consideracion de forma.

- Una superficie NO es caracteristica de tamafio. Cuando se especifica una superficie plana como
datum en la pieza, ésta debera simularse, en el calibrador, mediante una superficie plana. Esta
superficie debera tener el area suficiente para permitir el contacto con toda la superficie datum de
la pieza.

Consideracion de orientacion.

- Una superficie plana de un calibrador utilizada como simulador de una caracteristica datum
primaria, no requiere de ninguna orientacion ya que ella establece la referencia de orientacién de
otras caracteristicas del calibrador. Una superficie plana de un calibrador utilizada como simulador
datum secundario o terciario se debe orientar respecto a las caracteristicas datum precedentes de
mayor orden.
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SIMULADOR DE CARACTERISTICA DATUM PARA CARACTERISTICAS DE TAMANO

Consideracion de forma.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos SON caracteristicas de tamafio. Cuando se especifica
una de estas caracteristicas de tamafio datum en la pieza, ésta debera simularse, en el calibrador,
mediante una superficie cuya forma represente la contraparte geométrica de la superficie de la pieza.
Esta superficie deberd tener la longitud suficiente para permitir el contacto con toda la superficie

datum de la pieza.

Consideracion de orientacion.
Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos usados como datums primarios NO requieren

orientacion ya que ellos establecen la referencia de orientacion de otras caracteristicas del calibrador.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos de un calibrador utilizados como simulador datum
secundario o terciario se deben orientar respecto a las caracteristicas datum precedentes de mayor

orden.
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CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

SIMULADOR DE CARACTERISTICA DATUM PARA CARACTERISTICAS DE TAMANO

Consideraciéon de tamaiio.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos referenciados como datum primario usando el
modificador @ (frontera de material maximo, MMB), deberan ser de tamaiio fijo. Dicho tamafio sera
igual a la condicién de material maximo (MMC) si la caracteristica de tamafio NO estd siendo afectada
por una tolerancia de rectitud o planitud. En caso de que este siendo afectada la caracteristica de
tamafo por una tolerancia de rectitud o planitud, el tamafio de la frontera del simulador de la

caracteristica datum sera igual a la condicién virtual.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos referenciados como datum secundario o terciario,
usando el modificador ) (MMB), deberan ser de tamafio fijo. Dicho tamafio sera igual a la condicién

virtual.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos referenciados como datum usando la condicién de

no importa el tamano de la frontera (RMB), deberan ser de tamario variable. Dicho tamafio debera

cubrir el rango de valores desde MM{; hasta LMG @ara|asaractsristica de tamarfio datum.
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CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

78-8.2
6] [#[osm|Ale@h

I ::"_ + { r;w

| ™ | 16,2 True
- - —+ -1 I———i——l geomelric 70VC —/—— H——
L counterpart

' o - ]

l_
L
o
oo

davidricardo@skolarium.com
21

NOTAS:

21



C

colidad u productividad globesl

= SKOLARIUM

academia online

-y ASME Y14. 5-2018 ; ASME Y14.43-2011  GD&T-1II ) ,
— N <
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This on the orthographic views Means this
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SIMULADOR DE CARACTERISTICA DATUM PARA CARACTERISTICAS DE TAMANO

Consideracion de localizacion.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos referenciados como datum primario no tienen
una localizacién especifica ya que ellos sirven como referencia para la localizacion de otras
caracteristicas.

Agujeros, pernos, ranuras y bloques prismaticos referenciados como datum secundario o

terciario, deben localizarse respecto a las caracteristicas datum precedentes de mayor orden.

davidricardo@skolarium.com
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Caracteristica cilindrica datum terciaria

Es una practica comdn usar un perno tipo diamante como simulador de una caracteristica
datum terciaria para caracteristicas datum de forma cilindrica. El diametro piloto debera ser de
un tamafo estandar. El borde del diametro piloto debera estar achaflanado para facilitar el
ensamble. El ajuste para su ensamble con el cuerpo del calibrador debera ser H7/p6 (ajuste a
presién, montaje con prensa). El simulador de la caracteristica de tamafno del perno debera
construirse al tamano de la condicién virtual de la caracteristica datum de la pieza. La longitud
del diametro del perno simulador del datum debera ser al menos de la longitud maxima de la
caracteristica datum de la pieza. El piso (Land) es la porcién del simulador de la caracteristica
datum que hace contacto fisico con la pieza. La longitud del piso debe ser la tercera parte del
diametro del simulador de la caracteristica datum. Las caras de alivio del simulador datum,
seran dos planos a 120°. En la punta de simulador datum habra un chaflan para facilitar el

guiado de la pieza dentro de perno

davidricardo@skolarium.com
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Datum Terciario (localizador de 2
vias). Se simula tipicamente en los
equipos de verificacion mediante un
perno de tamafio fijo (condicién virtual)
para detener la rotacién. Debido a las
tolerancias de tamario y localizacién
cerradas, el corrimiento del datum es
minimo.

XX +/- 0.05

Datum Primario (boca-abajo).
Se simula tipicamente en los
equipos de verificacion mediante
areas pequefias de contacto (3 al
menos) y se indican mediante
datum especificos (A1, A2, A3)

davidricardo@skolarium.com

GD&T-IN ‘?

@ XX £ 0.05

8]

Datum Secundario (localizador
de 4 vias). Se simula tipicamente
en los equipos de verificacion
mediante un perno de tamafio fijo
(condicién virtual). Debido a la
tolerancia de tamafio cerrada, el
corrimiento del datum es minimo
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Elementos fijos vs. elementos removibles.

Se utilizan elementos fijos como simuladores de caracteristicas datum cuando se inspeccionan
partes sencillas o en pequefias cantidades, donde el desgaste resultante es minimo. También
se pueden usar elementos fijos en montajes de maquinado donde se requiere de gran rigidez
durante la fijacion de la parte dentro del dispositivo de montaje. El ajuste de un elemento fijo

serd H7/p6 cuando soporte carga radial, o H7/n6 cuando soporta carga axial.
Se usan elementos removibles como simuladores de caracteristicas datum cuando se
inspeccionan partes complejas y resulta que la carga/descarga o indexado de las piezas dentro

del dispositivo no se puede realizar con elementos fijos.

Se logra mayor repetibilidad cuando se usan simuladores de caracteristicas datum fijos que

cuando se usan del tipo removible.

davidricardo@skolarium.com
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Fronteras para caracteristica internas en (M)

This on the orthographic views Means this
@301 Hole shown
at 4 extreme
possible locations
(Al

LA FRONTERA MINIMA ES:
Condicion virtual (frontera constante):
Tamafio en MMC - tol geométrica

301 MMC of feature
- —( 0.1 Position zone at MMC

@30 VC (inner boundary) zone at MMC

354 WVIRTUAL CONDITION BOUNDARY

3as
370]3z2

#0.5 Position
zone at LMC

©305 Hole shown
at 4 extreme

LA FRONTERA MAXIMA ES:

HOLE |@TOL | VC | RC s ez ;.

[ve aao,s 4250‘5 31 possible focations Condicién resultante (frontera Gnica, la peor):
304 | 04 Tamafio en LMC + tol geométrica + tol tamafio
30.3 03 |30
30.2 02

[Mmc| 304 | o

The VC of the internal feature is a
constant value equal to its MMC minus
its applicable geometric tolerance,

305 LMC of feat
The resultant condition of the Internal ,g 05 Posiion wana™® . LMe

feature is a single value equal to its LMC o .
plus its applicable geometric tolerance. @31 Resultant conditign 1¢y{ed FRngpfG@s kolarium.cofn
RESULTANT CONDITION BOUNDARY
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Fronteras para caracteristica externas en (M)

This on the orthographic views
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Means this

@29.9 Pin shown
al 4 extreme
possible [ocations

#29.9 MMC of fealure
+@ 0.1 Position zone at MMC
@30 VC (outer boundary)

@0.1 Position
zone at MMC

VIRTUAL CONDITION BOUNDARY

@PIN[@TOL[VC[RC
[Mme] 20.0 | 04
298 | 02
297 | 03 |30
206 | 04 L
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The VC of the external feature is a
constant value equal to its MMC plus
its applicable geometric tolerance,

The resultant condilion of an exisrnal
feature is a single value equal to its LMC
minus its applicable geomelric tolerance,

@0.5 Position

@295 Pin shown -
at 4 exireme -
possible locations

B
29,5 LMC of feature s
—@ 0.5 Position zone at LMC

29 Resultant condition (ney patpPanded o @skolarium

RESULTANT GONDITICN BOUNDARY

com

LA FRONTERA MAXIMA ES:
Condicion virtual (frontera constante):
Tamafio en MMC + tol geométrica

LA FRONTERA iINIMA ES:
Condicién resultante (frontera Unica, la peor):
Tamafio en LMC - tol geométrica - tol tamafio
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Fronteras para caracteristica internas en (U

This on the orthographic views Means this

#30.5 Hole shown
at 4 extreme
passible locations

LA FRONTERA MAXIMA ES:

Condicion virtual (frontera constante):
Tamafio en LMC + tol geométrica

@305 LMC of feature
+@ 0.1 Position zone at LMC

@306 VC (outer boundary)

@0.1 Position
zone at LMC

VIRTUAL CONDITION BOUNDARY

@05 Position LA FRONTERA MINIMA ES:

HOLE[@TOL[] VC [ RC ©30.1 Hole shown - oA .
[uc| s08 2 o 4 exiams zone al MMG Condicion resultante (frontera unica, la peor):
- ossible localions ~ L ~
302 | 02 P Tamafio en MMC - tol geométrica - tol tamafio
303 03 |306
30.2 0.4
[mmc] 301 0.5 296

The VC of the internal feature is a
constant value equal to its LMC plus
its applicable geometric tolerance,
30,1 MMC of feature -2

The resultant EDTGIUU‘H of lhe‘ inernal *g 0.5 Position zone at MMC
feature is a single value equal to its 29.6 Resultan! condition  (inner_boundal .
MMC minus ils applicable geometric d%\/ldhrlca P):Io@sl-(olanum.com

tolerance. RESULTANT GONDITION BOUNDARY 32
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Fronteras para caracteristica externas en (U

This on the orthographic views
[c]
m [A

3.54
3.5
3.70[3.2

29.9
gm.s

[@]do1@[A[e]c]

@PIN_|@TOL| VC | RC
0.5

[MMc| 29.8 [30.4]
298 | 04
297 | 03 |204
296 | 02

[tmc| 285 | 04

The VC of the external feature is a
constant value equal to its LMC minus
its applicable geomstric tolerance,

The resultant condition of the extemal
feature is a single value equal to its MMG

plus its applicable geometric tolerance.

Means this

@29.5 Pin shown
at 4 exireme
possible locations

%295 LMC of feature
—@ 0.1 Position zone at LMC
#29.4 VC (inner boundary)

VIRTUAL CONDITION BOUNDARY

@0.1 Position
zone at LMC

@05 Position
zone at MMC

#29.9 Pin shown
at 4 extreme
possible locations

#29.9 MMC of feature
+@ 0.5 Position zone at MMC

30,4 Resultant condition (eitet/betpderdrdo@skolarium.
RESULTANT CONDITION BOUNDARY

Fom

LA FRONTERA MINIMA ES:
Condicion virtual (frontera constante):
Tamafio en LMC - tol geométrica

LA FRONTERA MAXIMA ES:
Condicién resultante (frontera Unica, la peor):
Tamafio en MMC + tol geométrica + tol tamafio

33
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Fronteras para caracteristica internas en RFS (ANTES @)

This on the orthographic views Means this

@301 Hole shown
at 4 extreme
possible |ocations

LA FRONTERA MINIMA ES:
Frontera interna (frontera Gnica):
Tamafio en MMC - tol geométrica
301 MMC of feature

—@ 0.1 Position zone
B30 Inner boundary

@01 Position
zone

04 INNER BOUNDARY

[& [@oia[]c] '%
32

LA FRONTERA MAXIMA ES:
Frontera externa(frontera Unica):

@305 Hole shown

@HOLE [@#TOL| 1B | OB at 4 extreme .
[mc | 305 306 possible locations Tamafio en LMC + tol geométrica
30.4
303 0.1
30.2
MMC| 301 30

The IB of the internal feature is a

single value equal to its MMC minus 305 LMC of feature - o
its stated geometric tolerance. +@ 0.1 Pasition zone @01 Position
%306 Outer boundary zZone
The OB of the internal feature is a - d Kolari
single value equal to its LMC plus outeaMIBkR@rdo@skolarium.dom
its stated geometric tolerance, 34
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Fronteras para caracteristica externas en RFS (ANTES @)

This on the orthographic views Means this
©29,9 Pin shown
at 4 extreme
E u possible locations 3
LA FRONTERA MAXIMA ES:
# = Frontera externa (frontera Gnica):
Tamafio en MMC + tol geométrica
[ ]
#29.9 MMC of feature @0.1 Positional
+@ 0.1 Position zone zone
512 @30 Outer boundary
g 2 OUTER BOUNDARY
LA FRONTERA MINIMA ES:
[Fic 92;';‘ go. e Frontera interna (frontera Gnica):
298 1 205 Fin shown Tamafio en LMC - tol geométrica
207 | 01 possible locations
298 [
[tmc ] 208 294

The OB of the external feature is a
single value equal to its MMC plus
its applicable geometric tolerance,

%29.5 LMC of feature
-2 0

.1 Pasition zone
The IB of the external fealure is a

29.4 Inner boundal . .
single value equal to its LMC minus @ wda\/ldrlca rdo
its stated geometric tolerance, INNER BOUNDARY

0. P:ismonal
olarium.com
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Mod 4. Politicas de tolerado aplicadas a
gages y montajes funcionales

davidricardo@skolarium.com
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POLITICAS PARA TOLERADO

La norma ASME Y14.43-2011 establece cuatro politicas distintas
para aplicar tolerancias en la fabricacién de dispositivos y

herramentales.

Politica absoluta o pesimista

Politica optimista

Politica tolerante

Politica practica absoluta

davidricardo@skolarium.com
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El uso de diversas politicas para el tolerado de calibradores, en este ejemplo, se
basa en el dibujo de la parte mostrada

WORKPIECE WORKPIECE APPLIED TO GAGE

| |

[ T
| 1 1 Datum Feature B
1 1 Simulator
o o
X 5

1957

Datum Feature C
Slmulator

[95 | Workplece
1 Jotlal~ =1 %

Datum Feature A
é’ﬂ Simulator
\ \
+0.4
‘ % @z +g‘2 - 2x @ 11.8§
5 X A C
[&]7oz@[~[E]C] [$10 00 ® [ATB[C]
Inner Boundary Outer Boundary

MMC Hole 120 LMC Hole 122 . . .
—GeoTolatMMC = 02 +GeoTolatliC  + 04 davidricardo@skolarium.com 18

Inner Boundary Hole 18 Outer Boundary Hole 12,6
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POLITICAS PARA TOLERADO

POLITICA ABSOLUTA O PESIMISTA

- Asegura habilidad aleatoria completa para el ensamble de partes, dentro de

los limites de tamafo y control geométrico de las partes.

Las tolerancias aplicadas al elemento de verificacién del calibrador le agregan
material a partir del limite en MMC o condicién virtual a MMC.

Los calibradores construidos con esta politica aceptan casi todas las partes
dentro de tolerancia, rechazan todas las partes fuera de tolerancia y rechazan
un pequeno porcentaje de partes al limite de tolerancia, aunque técnicamente

son partes aceptables.

davidricardo@skolarium.com
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POLITICAS PARA TOLERADO
POLITICA ABSOLUTA O PESIMISTA

ABSOLUTE TOLERANCING GAGE

2X @11.80- 1184

EACTTCINEIE

Inner Boundary Outer Boundary
B LMC Gage Pin 18 B MMC Gage Pin 1184
— Geo Tol at LMC - 0 + Geo Tol at MMC -+ 004
@ Inner Boundary Gage Fin 118 @ Outer Boundary Gage Fin ~ 11.88

. . . Since the Inner boundary of the holes belng gaged Is not larger than the Inner boundary
davidrica rdo@skolarlum.com of the gage pln, no out-of-tolerance workpleces wll be accepted by the gage. 40
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POLITICAS PARA TOLERADO

POLITICA OPTIMISTA

- Asegura la aceptacién de todas las partes que estan dentro de los limites de
tamafo y control geométrico.

- Las tolerancias aplicadas al elemento de verificacion del calibrador le quitan
material a partir del limite en MMC o condicién virtual a MMC.

- Los calibradores construidos con esta politica aceptan todas las partes dentro
de tolerancia, rechazan la mayoria de las partes fuera de tolerancia y aceptan
un pequeno porcentaje de partes al limite de tolerancia, aunque técnicamente

son partes inaceptables.

davidricardo@skolarium.com
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POLITICAS PARA TOLERADO
POLITICA OPTIMISTA

OPTIMISTIC TOLERANCING GAGE

2X @11.76 -11.80

(¢ go@[a[B[c]

@ LMC Gage Pin 11.76 & MMC Gage Pin 118
— Geo Tol at LMC — 0.04 -+ Geo Tol at MMG + 0
@ Inner Boundary Gage Pin -~ 11.72 @ Outer Bourdlary Gage Pin ~ 11.8

Technically, since the auter boundary of the gage pin is not bigger than the inner
boundary of the hole being gaged, no good (in-tolerance) workpiece will be rajectad by

davidrica rdo@sko larium.com the gage pin. Bul, since most would agree that a 11.8 diameter pin will not fit into a hole
made atits 11.8 diameter inner boundary, the following option is called Optimistic.
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POLITICAS PARA TOLERADO

POLITICA TOLERANTE

- Asegura la aceptacién de la mayoria de las partes que estan dentro de los

limites de tamafo y control geométrico y el rechazo de la mayoria de las
partes fuera de tolerancias.

Las tolerancias aplicadas al elemento de verificacién del calibrador le agregan
o le quitan material a partir del limite en MMC o condicion virtual a MMC.

Los calibradores construidos con esta politica aceptan la mayoria de las
partes dentro de tolerancia, rechazan la mayoria de las partes fuera de
tolerancia, aceptan un pequefio porcentaje de partes al limite de tolerancia,
aunque técnicamente son partes inaceptables y rechazan un pequefio

porcentaje de partes al limite de tolerancia, técnicamente aceptables.

davidricardo@skolarium.com
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POLITICAS PARA TOLERADO
POLITICA TOLERANTE

TOLERANT TOLERANCING GAGE

2% @11.8:0.01
[&]#oaz[a]s]c]

Inner Bourdary Outer Boundary

@ LMC Gage Pin 179 @ MMC Gags Pin 11.81
— Geo Tal al LMC - 002 + Geo Tol at MMC + 002
@ nner Boundary Gage Pin 1177 @ Outer Boundary Gage Pin  11.83

The inner boundary of the gage pin is smaller than the wors! case acceptable hole. If the
gage pin is produced at a size or condition that cecupies less area around true position
than the hole being gaged, tha gaga will accept a small percentage of out-of-tolerance
workpleces. The MMC and the outer bigundary of the gage pin is larger than the inner
P . boundary of the hole being gaged. If the gage pin is produced at a size or condition Ihat
davidricard O@SRO larium.com occupies more area araund true position than the hole being gaged, the gage will rejsct
a Itk
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POLITICAS PARA TOLERADO

POLITICA PRACTICA ABSOLUTA

- Predice la aceptacion de la mayoria de las partes que estan dentro de los
limites de tamafo y control geométrico, el rechazo de algunas de las partes
al limite de tolerancia que son aceptables y una probabilidad muy baja de
aceptar algunas partes al limite de tolerancia, que son técnicamente
inaceptables.

- Las tolerancias aplicadas al elemento de verificacion del calibrador estan
dentro de la tolerancia de tamano de la parte, pero se permite una pequena

violacion de la tolerancia geométrica, sobre la condicién virtual de la parte.

davidricardo@skolarium.com
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POLITICAS PARA TOLERADO
POLITICA PRACTICA ABSOLUTA

TOLERANCE APPLIED AT MAXIMUM MATERIAL CONDITION

2X @11.80-11.84

[&[Bo@[ale]<]

TO BE INTERPRETED PER ASME '¥14.43.2003
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY

Frontera Interna (Condicion resultante): Frontera Externa (Condicién virtual):

@ LMC 11.80 @ MMC 11.84

-Tol geom. LMC 0.04 +Tol geom. MMC 0

Frontera internaperno  11.76 Frontera externa perno  11.84
davidricardo@skolarium.com 46
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

WORKPIECE

T [01]A-B

(S]] ]
2 SURFACES

L

TCO BE INTERFRETED FER ASME ' 14.43-2011
THIS DRAVVING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGIMNG POLICY

davidricardo@skolarium.com
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

WORKPIECE

X @30 40,2

4 [po1@[ale]c

VR

|
:
< [0.2|A|B |_@

[c]
o
f

3x@29.7-30.2
ﬁ [¢#]s 00 ®[A]B]C

3x@29.70-29.75

W) [5Tooo o[ ]c]

i 1 1 |oz]a
] ] =]

GAGE

29.750
™ B 59725

(@ [Zo@[ale]c]

TO BE INTERPRETED PER ASME v14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE ABSCLUTE GAGING POLICY
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES
WORKPIECE

4X $95-9.6

[ [B0B0AED

TOEE INTERPRETED PER ASME Y14 43-2011

THIS DRAWING UTILIZES THE ABS OLUTE GAGING POLICY

davidricardo@skolarium.com
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

GAGE

WORKPIECE

IX @6-6T

[&]202@[A[e@[c@)]

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14 43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSCOLUTE GAGING POLICY

davidricardo@skolarium.com
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

4XP75-78

(% [s000] + Fe[0]

WORKPIECE &

AX BT7-78

GAGE

#121-125
01w
TOBE INTERPRETED PER ASME Y 432011
L . THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY
davidricardo@skolarium.com 52
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4X @123 -12.4
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

WORKPIECE

GAGE

i) =
™ 2x ga0-8.1

L [$]203@]A] 1

TO BE INTERPRETED FPER ASME Y 14 43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY

NOTE: The nominal prefile for the gage is the maximurm part profile tolerance boundary. The profile tolerance on
the gage is unilaterally in. The gage simultaneously venfies the hole locations and profile outer boundary. It does
not verify the profile inner boundary.
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

WORKPIECE
L Jos]aB]
118
[-{50] | —ax g2t
I | I +[do@[A[c@[B
% 7| %) - T GAGE TO VERIFY DATUM FEATURE D
I ! I [50]
! ‘
- $7 NN BN 4
L [o7]a
Z B30+ 2010,5——] —
ESEFGINEE (5] @E
=
TOBE INTERPRETED PER ASME ¥14.43-2011
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

©211.0-11.2

GAGE  [6[3 00 OAT[E |

AX @11.2-113

Serew

TOBE INTERPRETED PER ASME Y¥14.43-2011
THIE DRAWING UTILIZES THE ABSOLUTE GAGING POLICY
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

GAGE

4X @a10-411

[¢[Ba1@[a[o]¢]

Fixed cylincrical pin

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLIGY

TO BE INTERPRETED PER ASME ¥14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRAGTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY
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WORKPIECE

S

o - By _ | -1
I
/EL o r 11
70
Po2-94—"| o
] | E F
4X P51 - 5.2\\ !
_ 1 _m _ -1
v Y -
\ |
/ké%
2X $6.5-66 .
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

GAGE

4% @ 410-4.11

[# [ 01@[A[o[ED]

@r20-822
FTBSOIAb[ED |

Sliding cylindrical pin

TO BE INTERFRETED PER ASME Y14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY

Note: Datum feature simulator E

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14.43-2011 shall be capable of a minimum
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY +0.05 translation from the 70 location.
davidricardo@skolarium.com 61
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

WORKPIECE

¢ P +?}_4
/
L

\LE

+0.25

33, awpath
LLIo@TA] [e]gos@A[e@[c@]
TOBE INTERFRETED PER A SME '14.43-2011
- . THIS DRAWING LTILZES THE ABSOLUTE GAGING POLICY
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES

Flg, C-1(a)

GAGE WITH PUSHPINS INSERTED

$2175-21.79

(& [Z0.025@[A[B[c]

(Pushpin)

4X ($3,750-3.775

(]2 0025@]Al6]c]

(Pushpin)

This crank moves slides G1
and G2 Inward and outward
smultaneously with accurate
alignment to the center.

This crank moves slides B1 and B2
Inward and outward simultaneously
with accurate allgnment to the center.

TO BE INTERPRETED PER ASME Y14.43-2011
THIS DRAWING UTILIZES THE PRACTICAL ABSOLUTE GAGING POLICY
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DIMENSIONADO DE GO/NO-GO GAGES

“Tolerancia de fabricantes de calibradores Tolerancia de la pieza de trabajo
Simbolo? Grado
Clase 1SO IT Empleo recomendado de calibradores

Y

piezas de trabajo con tolerancias interiores (agujerc) C11 y H11 y con tole-

M 0.05IT11 IT11 | Serecomienda emplear calibradores de baja precisién para inspeccionar las
F rancias exteriores (flecha) c11 y h1l.

YM 0.05 IT9 IT9 Se recomienda emplear calibradores para inspeccionar piezas de trabajo con
tolerancias interiores (agujero) D9 y H? v tolerancias exteriores (flecha) d9
yho.

de piezas buenas

XM 0.05 IT8 T8 Se recomienda emplear calibradores de precisi6n para inspeccionar piezas
de trabajo con tolerancias interiores (agujero) F8 y H8.

XXM 0.051T7 IT7 | Serecomicnda emplear calibradores para inspeccionar piezas de trabajo con
tolerancias interiores (agujero) G7, H7, K7, N7, P7, §7 y U7 y tolerancias
exteriores (flecha) f7y h7.

del calibrador

XXX 0.05ITé iT6 | Se icnda emplear calibradores de gran precisién para inspeccionar
M piezas de trabajo con tolerancias exteriores (flecha) g6, h6, k6, n6, p6, s6
IV yub.

Increments en el costo  Incremento en rechazo

3 La tolerancia de los fabricantes de calibradores es igual a 5 por ciento de 1a tolerancia de la pieza de trabajo o 5 por ciento del

valor de grado IT aplicable. Ver la tabla. 64
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DIMENSIONADO DE GO/NO-GO GAGES
Tamaiio méx. Tamafio min. =
P Tamaiio max, (PASA
Temafiomin. __ _  (NO PASA) NO PASA)__ (PASA)
(PASA)
Tolerancia de la Tolerancia de los Tolerancia de la
Tolerancia de los pieza de trabgjo f“b’:ic‘mws de pieza de trabajo Tolerancia de
fabricantes de _ ]|, . o ._c_,al‘bmd'{_"f‘;_. —of | 108 fabricantes de
calibradores - calibradores
Margen de C.ma de Margen de
d distribucidn T
esgaste vormal de Ia desgaste
pieza de trabajo
—/‘ .'N/ \/' M
Dimensiones interiores Dimensiones exteriores
(agujeros) (flechas)
davidricardo@skolarium.com 65
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EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS DE GAGES
Tamatio bdsico Clase ZM Clase YM Clase XM Clase XXM [ Clase XXXM
Miésde Hasta | (0.051T11) (0.05 1T9) (0.05 IT8) (0.05 IT7) (0.05 IT6)
0 3 0.0030 0.0012 0.0007 0.0005 0.0003
3 6 0.0037 0.0015 0.0009 0.0006 0.0004
6 10 0.0045 0.0018 0.0011 0.0007 0.0005 -
10 18 0.0055 0.0021 0.0013 0.0009 0.0006
18 30 0.0065 0.0026 0.0016 0.0010 0.0007
30 50 0.0080 0.0031 0.0019 0.0012 0.0008
50 80 0.0095 0.0037 0.0023 0.0015 0.0010
80 120 0.0110 0.0043 0.0027 0.0017 0.0011
120 180 0.0125 0.0050 0.0031 0.0020 0.0013
180 250 0.0145 0.0057 0.0036 0.0023 0.0015
250 315 0.0160 0.0065 0.0040 0.0026 0.0016
315 400 0.0180 0.0070 0.0044 0.0028 0.0018
400 500 0.0200 0.0077 0.0048 0.0031 0.0020
Todas las di i estdn en mili Para clases més estrechas de tolerancias de los fabricantes de,
calibradores que la Clase XXXM, especifique 5 por ciento de ITS, T4 o IT3 y utilice la designacién 0.05 IT5,
0.05 IT4, etcétera.
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Ejemplo para Go/No-Go
1. Dimensionar un dispositivo go/no-go para verificar la tolerancia de tamafio de los 4 agujeros
transversales de la pieza mostrada y otro para verificar la tolerancia de tamafio del agujero datum B.

Usar la Politica Absoluta o pesimista, y 10% de la tolerancia de la parte como tolerancia del dispositivo
de verificacion para el Go y 5% para el No-Go

WORKPIECE
|
0.1
[
2] by
PRLC A R VY _
17.6 hy
|4
A
6.2
5] w DBy
davidricardo@skolarium.com |7 0256 A
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Ejemplo para Go/No-Go

WORKPIECE

* Agujeros 4 x @ 6.1 - 6.2
Tamaio del GO GAGE:
o MMC = @6.1
Tolerancia de la parte 0.1, tolerancia del gage 0.01.
Aplicando la politica practica absoluta debemos
“agregar material al elemento de verificacion

funcional”. Entonces la dimension del GO GAGE
sera:
% @ del GO GAGE =6.100-6.110

Tamaio del NO GO GAGE:

6.2
6] XD LMC = 9 6.2
WJ Tolerancia de la parte 0.1, tolerancia del gage (5%)
B =0.005

Para este gage debemos “remover material al
elemento de verificacién”.

@ del NO GO GAGE = 6.195 - 6.200

davidricardo@skolarium.com 68
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Ejemplo para Go/No-Go

- P
— N
WORKPIECE
=
%4
6.2
[&] w DBy
|2 025 @[ A]

davidricardo@skolarium.com

« Agujero central @ 176 - 17.7

Tamaio del GO GAGE:

MMC=0@17.6

Tolerancia de la parte 0.1, tolerancia del gage 0.01.
Aplicando la politica practica absoluta debemos
“agregar material al elemento de verificacion
funcional”. Entonces la dimension del GO GAGE
sera:

@ del GO GAGE =17.600-17.610

Tamarno del NO GO GAGE:

IMC=0@17.7

Tolerancia de la parte 0.1, tolerancia del gage (5%)
=0.005

Para este gage debemos “remover material al
elemento de verificacién”.

@ del NO GO GAGE = 17.695 - 17.700
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EVALUACION FINAL

(requisito para el certificado)

do@skolarium.com
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