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Usaremos Kahoot para
actividades

1. Entras a Kahoot.ini desde tu celular m Kahoot!
2. Esperar a que yo muestre el PIN e

radas
3.iji Tecleas el PIN y listo !!!
Desinstalar
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Recomendaciones iniciales

AElige un lugar tranquilo, sin distractores

AEs recomendable usar una laptop o PC

AHazte de un cuaderno y lapicero parags S

APuedes ingresar al grupo de Faceboa D
dudas:

Alink Facebook:
https://www.facebook.com/groups/265394524509621

NOTAS:




e SKOLARIUM
a mmlP O 2catemia online

lidad y productivickad glotal

Contemdo del Curso

Descripcién del curso
© Objetivo
Introduccion

Tipos de linea Y cuadro de notas

Proyecciones Ortogonales

Vistas auxiliares

Cortes y secciones

Dibujo de elementos mecanicos y acabado superficial
Acotacion Dimensional

Ajustes métricos
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contenido del Curso

Descripcion del curso
O Introduccion, Objetivos y Cambios de la norma ASME Y14.5

e Conceptos, simbolos, abreviaturas, Datum, Marco de control y reglas de
GD&T

© Datum
° Marco de control
© Reglas GD&T
© Tolerancias de forma
© Tolerancias de Perfil
it e Tolerancias de Orientacion

| O Tolerancia de posicion

‘ © Tolerancias de cabeceo
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Descripcién del Curso

Este curso esta dirigido a: Operadores de maquinado
ensambladores; mecanicos de piso y.ajustadores,
ayudantes de taller, mecanicos de mantenimiento,
programadores de produccion,-etc.

Este curso-también se recomienda para ingenieros er
etapa de introduccion a la planta, inspectores de calid
todos los que tengan relacion con los procesos de
manufactura de la planta. 6
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Objetivo del Curso

Al término del curso, el participante habra adquiri
conocimientos y habilidades requeridos para inte
los dibujos de ingenieria. Todos los elementos dg
dibujos de ingenieria estan descritos en su conte
incluyendo tipos de lineas, vistas, dibujo de elem
mecanicos, ajustes ISO, dimensionado y toleradd

geométrico
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Introduccion

Dentro del ambiente técnico industrial el dibujo
es el lenguaje comunmente empleado para la
comunicacion de ideas

oUn dibujo vale m8s que mi/l pal

10
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Ejercicio de interpretacion

Describa los objetos mostrados, sin utiliz&nsostpembres

11
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Recuerde que:

ALas palabras dificilmente transmiten la ide
de la pieza.

ALa pieza no siempre puede servir de mod
AUna fotografia no aclara los detalles dime
pieza.

ASolo a través de un dibujo de ingenieria s
transmitir las ideas de forma, funcion vy tal
pieza.

12
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Tipos de lineas y cuadros
de notas
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(]
T % . . . . P
g 2 Ejemplo del tipo de linea Aplicacion
g =
1. Continua
g) Contornos visibles
w
2 t T
o 2. Mixta Cortes y secciones
" e e—— —
3. Punteada
------------------ Contornos no visibles
< 4. Irregular
8 Rupturas cortas
=
5. Continua ,
Diametros internos de roscas; engranes
simplificados
6. Mixta Lineas de centros y ejes de simetria; perfiles y
contornos auxiliares; posiciones extremas de
piezas moviles
<Z( 7. Continua Lineas de cota; extensiones; achurado y
[ secciones
8. Zig-Za
Ruptura de piezas largas 15
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Ejemplos de aplicaciones de tipos de lineas
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Cuadro de datos y notas de informacion adicional
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Los dibujos de ingenieria emplean dimensiones y notas en el ¢
para aclarar detalles técnicos de la fabricacion de la parte; sin
embargo, es necesario dar informacion adicional para asegural
correcta identificacion de la parte y el nivel de ingenieria, entre
informacion adicional requerida. Para brindar esta informacion
es necesario emplear:

A un cuadro de datos,

A cuadro de modificaciones,

Alista de materiales (en dibujos de ensamble) y

A notas generales.

18

NOTAS:

18



C

calidad g productividad global

= SKOLARIUM

academia online

C

calidad u productividad globel

El cuadro de datos

Se dibuja generalmente en la esquina inferior derecha del plano. La
figura siguiente muestra un cuadro de datos genérico.
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DIMENSIONS ARE IN INCHES

TOLERANCES ON
DECIMALS

X .08 @

XX  *.03

XXX ¥ o010

ANGLES * .0°30'

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED °"ﬁ""R O+

e &.@

Tore

AEROSPACE INC.

T e

ANYCITY, ANYSTATE

STRESS RB
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PRODUCTION

DO NOT SCALE DRAWING

[SUPERYISOR

BEARING, DRIVESHAFT
CLUTCH
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FINI!
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El cuadro de modificaciones
Se dibuja generalmente separado del cuadro de datos, en alguna de las
esquinas del dibujo o adjunto al cuadro de datos, a un costado del
mismo. La figura siguiente muestra el cuadro de modificaciones.

NOTICE OF CHANGE

LTR[ZONE DESCRIPTION SERIAL{DATE| DR [APP
A | G2 | ADDED NOTE I. 06945 |Y/e/x{JWT|R S
B | D-4 | .06x45° CHAMFER REMOVED|Q76 21 |3/22/«x|HR | RS

I0ING @ ONIONIQIIO)

20
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Lista de materiales

Se usa en dibujos de ensamble para indicar las cantidades especificas y tipo de materiales que sg
requeridos para ensamblar un conjunto mostrado en el dibujo de ensamble. La tabla de lista de
materiales, se coloca frecuentemente por encima de cuadro de datos, o en alguna esquina del dib
La siguiente figura muestra una tabla de listado de materiales tipica de un plano de ensamble.

2 AR5-13 8 | GLIDE ACETAL RESIN
2 G84 -3s 7 | SETSCREW
| 557-1845 6 | CHANNEL AL ALY 6061-0| 5457 5-2XI5
! 557-1843 5 | BASE AL ALY GOG|-O| 5457 8-14X20

2 -5| 4 |SLIDE

| -3 |3 | FRAME
-5]-3 2
| | | X | 557-2100 | | SLIDE,CH.ASSY
pESiriae ki) menTrvNG No. | ™| DR DESCRITION | G | MATERAL [ e supPLIERSEY
) LIST OF MATERIAL OR PARTS LIST t

® ® O ©® o ® © =
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INTERPRET DRAWING PER DED-D-1000, LEVEL 2.
REMOVE ALL BURRS AND SHARP FDGES.

MARK PER ASDS2I5-F OR -C WITH 1209015 AND APPLICABLE
DASH NUWBER-

CLEANLINESS PER ATC-46350, LEVEL H.
PRESERVE AND PACKAGE PER ATC 46337, CLASS
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ANODIZE, BLUE, (T PER MIL-A-B62S, TYPE il, CLASS 2.

PENE [RANT_INSPECT PR ATC-STD-4Bl6, TYPE
ACCERTANCE CRITERIA PeR ATE ST0C 4606, CLASS 1.

ALL EXTERNAL CORNERS SHALL MAVE A CONVEX RADILS OF
230 INCH EXCEPT FOR SURFACE AND A5 NOTED.

CLEAN ENTIRE OROQYE SURFACE WITH ISOPROPYL ALCUHOL
ARD_ATR DAY FOR 30 MINUTES MINIMUM, PRIME GROOVE
SURFACE WITH(C5) AND A_LOW TO AIR DRY FOR 20 MINUTES
MINIMUM. APPLY (4 ) AND CURE AT ROOM TEMPERATURE FOR
24 HOURS WIN

PERMISSIBLE ON SIDES GF GROO

o
MU SEALING COUPOUND, 005 THICK MAXItM,

5 % e
$Je.0:08 2 BR]C

ARIUM

Px R .03

seorion B
Sehle: 400

i |
10|
0
B (o}
' [
B ._\ b2x 100 wax |
' an)
: =
: ~ S
: \ A3 T SO a5y
: - 228 A S c
: e BB 20 E% iy VARD FaLie Wo-asoes |1
H SCALE: /1 [#]2.010Q[A[58 i J40 38 1S -0 32 - 1 STup. 3
B
1 -9 ASSEMBLY o7 T~ 22,/s OR
; o AT
' [ EnE oY GevCore |
! Borenpen
1A . — BRACKET , A
! 2 BIATIA DEF TN o o Ters e 12 ruan it T Pty SUND S TRA
! EnBl e G TR IS T oIS BEMRRE i PR ity G:"QU\F [RAR
: R e oA o B A
! B e e SO R i R ez o e e )
H et i TERe [ vl o on cate |
; 209015_-8_sPRT BeKr s = '
: TR | e g — ; 22

NOTAS

22



2 & cuni ADIIIN

24
< ' = SKOLARIUM

calidad y productividad global

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJ E

Cuadro de datos - 5 minutos
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Proyecciones Ortogonales

Las proyecciones o vistas son imagenes
obtenidas de la pieza, a través de

observaciones hechas en posiciones

determinadas. Asi entonces, podemos

hablar de la Vista Frontal, Vista Superior,

Vista Lateral Derecha, Vista Lateral

Izquierda, Vista Posterior y Vista Inferior.

iD)

25
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Ejemplo de Proyecciones Ortogonales
o Vistas en Sistema Europeo

Vista frontal Vista lateral Izquierda
|
i
SistemeaEuropeo Vista superior

26
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Ejemplo de Proyecciones Ortogonales o
Vistas en Sistema Americano
| Vista superior
Sistema Americano Vista lateral Izquierda Vista frontal
27
NOTAS:
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Ejercicios de Proyecciones Ortogonales o Vistas
Determine el sistema de proyeccién empleado

¢ Sistema Americano o Europeo?:

Dibuje el simbolo correspondiente: |
i

Sistema Americano

B

‘ ‘ ‘ ‘ Sistema Europeo

28
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Vistas Auxiliares
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En piezas con caras no perpendiculares, se debe hace la vista ortogonal siguiendo |
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Vistas Auxiliares

& o
ool

VISTA SUPERIOR

TTITT
PR

Vistas auxiliares

30
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-10 minutos

| ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Ejercicio de Proyecciones Ortogonales y Vistas Al
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Cortes y Secciones
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Cortes y Secciones

Esta técnica permite resaltar las diversas partes o formas internas. La regla es muy sencilla: deberan achurd

superficies afectadas por el corte; las partes concavas.o convexas no se achuran

Tapar de tube

wal,
=h Aranceia o3 prown
Pasazar Roditia MW Fermuis ae catera
aza /7 / dei cojnata o /
_ Cravara T -
: b . &

o 7
< Dieats gef angraaue
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Cortes y Secciones

DIN propone achurados para cada tipo de material
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Cortes y Secciones

3 15H8/17,
__E‘“““\,,‘
2a T >
S | A
=y -
1 ' N
ARRRANARN N AN
L ,\XTJLX WY
_ 1 10.027 _..—0016
15H8 = 15 0 15nﬁ15_0'034

En un ensamble cuando se muestran dos o mas piezas adjuntas, éstas deben
achurarse en direcciones opuestos

35
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Los cortdsben mostrar la se
y la parte de la pieza situad

del plano de corte.

Cortes y Secciones

Corte A-A

NHA

\
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;JF;L

SARRS

Seccion A-A  Seccién B-B  Seccitn C-C

XT3
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Cortes y Secciones
Una seccion debe mostrar Unicamente la parte de la pieza
en el plano de corte.

Las secciones se pueden dibujar en dos formas:

ADesplazadas. Se dibujan fuera del contorno de la pieza, t
a la izquierda.

AAbatidas. Se dibujan dentro del contorno de la pieza.

37
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Ejercicio #1 sobre cortes y secciones

Complete a mano alzada los dibujos mostrados mas abajo. Haga los cortes
indicados en el dibujo de perspectiva o en la vista mostrada, marcando las
lineas de corte respectivas.

38
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Ejercicio # 1 de Cortes y Secciones

- 10 minutos
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Medios Cortes

CuandEpiezassimétriesungracticamiemplearediaortgsorquEni&ventagiemostran
unanismastiodetall@gerngsxternddapieza

1/2 Corte A-A : I.ﬁ
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Corte escalonado o quebrado

Cuando es necesario mostrar diversos detalles y no se desean hacer muchos corte
misma vista un solo corte en forma escalonada. Este corte solo se emplea si no hay

Q_ - ¢ __‘i_

\
\T/
&-' Superficie paralela a Ja direccion de observacion

41
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Corte de nervios

Cuando una pieza tiene nervios que son afectados por el plano de corte, no

el nervio
| B I Sectibn B-B

Al@ . A

42
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Corte con un patron de caracteristicas
distribuidas
Se puede, si no da lugar a ninguna confusion, girar estos detalles hasta el plano de
indicarlo
Corte B-B
|.-£
N -
!
|
|2
43
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Cortes parciales

Se utiliza para resaltar con linea gruesa un detalle interesante. En general, la indic
innecesaria. El achurado de la parte cortada queda limitado por una linea continua

A
Trazado teérico

Trazado practico

\ Vzzzzzzd ]

Seccién A-A
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Ejercicio # 2 de Cortes y Secciones

10 minutos
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Elementos mecanicosy
acabado superficial
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simplificado para representar roscas internas y externas.

(1) ToRMILD

RPN

@ 118
L s
_ To] ;Ia:

&
TN TR
.

47
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- =4
.
ot
'

b4 S SKOLARIUM
Roscas
En | as figuras siguientes, se muestr
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Roscas

Tornillo dentro de pieza con rosca y tapon roscado y tubo

@ I TORNILLO EN UN AGUJERO CIEGO TERRAJADO

-+ ,,A,.i17i,,

Y ~
L L
@ TAPON ROSCADO TUBO ROSCADO
lRanura para salida de rvsca] I Biselados de entrada ]
r s
I AN \{
x x N I S S
(=1 =]
™) Ll
= =
15 18 8
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Nomenclatura de roscas para tornillos

Para designar una rosca para tornillo milimétrico, se utiliza la siguiente 1

VI8 X 1250

M indica rosca milimétricax ;

8 indica didmetro nominal 8 ~ mm.
1.25 indica el paso de la rosca
69 indica el ajuste del diametro de paso

Cuando la letra es mindscula se refiere a rosca externa. Cuando
el mayUscula, se refiere a rosca interna

=\ SKOLARIUM
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Nomenclatura de roscas para tornillos
Para designar una rosca para tornillo estandar ( en pulgadas), se usa la sigu

Y20 UNGALH

Y de didmetro nominal &j

20 indica los hilos/pulgada

UNC indica el tipo de rosca

3A indica la clase y si es exterior (A) o interior (B)

LH indica que es rosca izquierda

50
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Ejercicio roscas

10 minutos
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Dibujos de engranes
Engranes CilindBessdidmetros primitivos (o de paso. Jes conIcos

haciendo contacto en una linea. Los ejes de estos ei:7+ -
paralelos.

Engranes conf8os conos primitivos (o de paso) girar: ¢
contacto en una linea. Los ejes de estos engranes c: i
punto comun.

Engranes con ejes perpenficsi@id@netros primitivos ( : sueranaes
paso) giran haciendo contacto en una superficie. Su:: 18 <
paralelos, pero tampoco convergen en ningln punta «o: s
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Nomenclatura de engranes

' ! : JI

\ | ()

Linea oo los |

\ cortraa ovea | i
N do fos mgunw Anguio do preson 4
8
. JgE

FIG. 2. Engrane de los dientes de las ruedas denta-
das. Las caras o flancos de los dientes son superficies
en forma de evolvente que “"ruedan’” una sobre otra.

Diim del ¢ire primitive
Didm. exterior

FIG. 3. Nomenclatura del engrane. 54
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media.

Se debe dibujar la rueda como si fuera |
maciza sin dientes, afladiendo con linee
la superficie del circulo primitivo o de pe
dibujos americanos, es comun dibujar t
didmetro de raiz o de fondo con linea ct

Representacion de engranes

En vista sin cortes

=\ SKOLARIUM
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Representacion de engranes
]
Vista con corte axial. {
\ /
Hacer el corte axial y dibujar la ruedz \ /
tratase de un engrane de dientes rec }
dibujando un diente en cada extremc \
con corte.
56
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Representacion de engranes

dientes con linea gruesa continua.

Marcando la posicion d&idismiecesario, para dar mayor claridad, se pueden dibuja|

=\ SKOLARIUM
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Representacion de engranes

=\ SKOLARIUM

Marcantmrientacidalosdiente€uandedibujanpadeengranasopladasedesemarcta
orientaditatlienteplsedebetracdamarcaunaolaueda
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Representacion de engranes

Representacién cuando se dibuja un conjunto de ruedas dentadas.

=\ SKOLARIUM
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Representacion de resortes

REPRESENTACION COMPLETA
DESIGNACION REPRESENTACION

DEL RESORTE REAL CORTE ESQUEMATICA

LS resortes pueden Ser de vi| i i s s %* {%L'W - ﬂﬂ W
tipos, se hace una representa , — U | W &Y
(usualmente no usada en dibi P
representacion en corte, y unij “* Jﬂ% %% J‘:*]
representacion esquematica ¢ e

tabla derecha: Citirio e racegn an potl @% )

el 5& %\\X%\\\L
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P=paso

L= longitlidre

Pareesortefecompresitanemos

Di-Diameinderidetesorte
d=diametteblambre aplanadas

Nomenclatura basica de los resortes

=\ SKOLARIUM
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Nomenclatura basica de los resortes

Para resortes de compresion concéntricos:

Debe indicarse el sentido del arrollamiento,
ser uno derecho y el otro izquierdo, para evi— — - - -
monten entre ellos y se giren las piezas de i _J

Resorte «<a izquierdas Resorte «a derecha»

62
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Nomenclatura basica de los resortes

Para resortes de tensiéon, tenemos:

P=paso

De®biametro exterior del resorte q
d=diametro del alambre

A=diametro interior de la argolla

L= longitud libre del resorte

NOTA: generalmente A = De — 2d.

63
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Representacion de chavetas

Lafigursiguienteiestiaxepresentamidarteransveidalnengraoiindricogjeylachaveta

Chaveta longitudina

Rueda dentada

5]
=

=\ SKOLARIUM
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E jercicio varios de repaso
- 10 minutos

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
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Indicaciones de acabado superficial

| ot Seccion Normal
mperfecciones -
(no especificadas;

R ~ Perfil total

ff (incluye error de
Espaciamiento W

Forma geométrica)
de la ondulacion

Perfil de ondulacién
T~

de rugosidad)
Espaciamiento

de la rugosida D Perfil de rugosidad

IO A P A eS| (incluye atenuacion
de ondulacion)

Trazo

(incluye atenuacion .

Superficie
nominal

=\ SKOLARIUM
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Indicaciones de acabado superficial

A V. - A AN
Longitud
de la muestra
[—— £ £

- Longitud de evaluacioi
(C]

Longitud transversal 1

67
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—meauemienaenoe= |icaciones de acabado superficial

L
Re = (l/L}L Zolix

Ra = (2 + 12 + 124 ... [Z) / N

L %
Ra = Average deviation of roughness profile R =|a LJ Z(x)2 d.
Z(x) from the mean line q=10/L o o dx

= Total shaded area/L

Rg = [(Z% + Z% + 2% + ... ZR/N]V/2

68
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Indicaciones de acabado superficial

=\ SKOLARIUM

Rt = Rp + Rv
y YO
f B
Y
i — 1 .
NOTAS:
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Indicaciones de acabado supefrficial

La norma IS0 1302 es la norma que designa los acabados superficiales en dif

linea
imbolo no se usa en la
y cuando se requiere es|

y no se le debe realizar
Esto se aplica tanto a
as en procesos previos [

70
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Indicaciones de acabado superficial

Las indicaciones para superficies se haran cuando el funcionamiento de la pieza as
superficies que lo necesiten.

ado mediante un

que especifica el

larga del simbolo. Sobre
perficial (templado,

a (por ejemplo promedio

71
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Indicaciones de acabado superficial

Se puede prescindir de ellas cuando es posible obtener un acabado adecuadd
de maquinado disponibles

rminada, se afiade al simbo|
aquinado no se puede
plicativa al dibujo.

72
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Indicaciones de acabado superficial

Indicaciones de las direcciones mas usuales de huellas de maquinadd

que se coloca el di

73
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Indicaciones de acabado superficial

ANGULAR IN BOTH

|| PARALLEL TO EDGE | PERPENDICULAR TO
OF SURFACE EDGE OF SURFACE X OIRECTIONS TO EDGE
INDICATED INDICATED

i
+N
&x\

P NONDIRECTIONAL,

APPROXIMATELY IV MULT| ~DIRECTIONAL [ APPROXIMATELY

CIRCULAR OR RANDOM RADIAL RELATIVE PITTED OR

RELATIVE 70 TO CENTER PROTUBERANT 74
NTER
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Indicaciones de acabado superficial
Posicion de los requerimientos suplementarios para la textura superfic
C
a
e\/db
-
NOTAS:
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Acabado superficial

10 minutos
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Acotaciéon Dimensional
A Ajustes ISO
A Escalas
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Sistema ISO de tolerancias y ajustes

El sistema ISO, define las tolerancias de fabricacién en base al ajuste

requerido para el funcionamiento entre dos partes que ensamblan.

AAjuste con holgura o juego
AAjuste indeterminado

AAjuste forzado

78
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Sistema ISO de tolerancias y ajustes

El ajuste entre dos partes que ensamblan juntas se designa
de la manera siguiente:

16 H8 /7

Tamafio nominal A \

Tolerancia de la pieza hembra

Tolerancia de la pieza macho

s ISO Tolerances (DIN ISO 286-1)
DZ - Herramientas

B Instalado 70

NOTAS:
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Sistema ISO de tolerancias y ajustes

14a24 TOLERANCIAS FUNDAMENTALES IT EN MICRAS

Para cada dimension nol e
ha previsto un conjunt ey ":;' '
tolerancias que se deSigl 8 8 s | wf 3| | 1w 2| 2| 2
1] 12 15 18 21 25 30 35 40 46

w s |22 | | sa| | | 4| s3] n
25 | 30 | 36 | 43| s2| 2| 7a| 7| 00| 1s
a0 | 48 | 58 | 70| sa | 100 | 120 | 1a0 | 160 | 188
80 | 75 | 90 | 1o | 130 | w0 | 190 | 200 | 250 | 200
100 {120 [1s0 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 4s0
140 | 180 [ 220 | 270 | 330 | 390 | 460 | 540 | 630 | 720
250 | 300 | 360 | 430 | 520 | 620 | 740 | 870 1000 | 1150
16 | 400 [4s0 |se0 | 700 | ss0 |1000 [1200 [1400 [1600 [1850

| 600 | 750 [900 [1100 |1300 [1600 |1900 [z200 [2500 [2800

ITOL, ITO,ITL,IT2,IT:

Entre méas grande es el

mayor es el intervalo de i &
otorgado.

80
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Ajustes basicos
14825 | AJUSTES DE USO CORRIENTE (FD R 910-11) | Ejes* HB H7 H8 H9 H11
§ Piezas cuyo funcionamiento requiere mucho juego (dilatacién,-mala alinea- ¢ 9 "
-_s- cién, apoyos muy largos, etc.). d 9 | .3_'1.'_:;’4
§ 5 L
% Caso corriente de piezas que giran o deslizan sobre un casquillo o cojinete 8 7 8 ]
E 2 (engrase correcto asegurado). { 6 67 7
2 | Piezas con guiado preciso para movimientos de poca amplitud g 5 8
L ) Es posible el montaje a . = g : 2
Posibilidad de mon- | EI acoplamiento n0 | mano is 5 6
taje y desmontaje | puede transmitir es-
: § sin deteriorar las | fuerzos ) K 5
= | piezas Montaje con mazo de
3_5 madera m 6
.§§ Montaje con prensa o 8
= Montaje con prensa 0 por
SPe . dilatacion  (comprobar s 7
-2 | Imposibilidad de El acoplamiento que las dilataciones a
= | desmontaje sin de- | puedetransmitires- | que se somete el metal u 7
teriorar las piezas fuerzos no rebasen el limite 7
s eléstico) X
14m26 DESVIACIONES Temperatura de referencia: 20 °C 81
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Sistema de eje Unico (eje patron)
Cuando se usa este sistema, la tolerancia para el ejg(&dedasgaa por |
=+ 0-/xxx El ajuste deseado se obtiene haciendo variar la tolerancia

SISTEMA DE EJE UNICO
l

7/
K
/JS
4
g

Dimensién
nominal

NOTA: Elejeyelagujeroestan representados en su estado de maximo material 82
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Sistema de agujero Unico (agujero patron)
Cuando se usa este sistema, la tolerancia para el agujero se designa
+xxx- 0). El ajuste deseado se obtiene haciendo variar la tolerancia d¢

SISTEMA DE AGUJERO UNICO

.,

: Dimensign
Nominal

g
1h
1 IE] L
| 'k L

4]
{_EJEh_

NOTA: Elejeyelagujeroestdn representades en su estado de maximo material 83
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Ajustes Basicos

Indicando el tipo de ajuste:

Agujeropattéma; | et ra H ~ ma
de tolerancia = 0 (
para obtener el ajuste deseado.

30 H7/p6
Ejeparbna | etra h " minyscul apg se asi
tolerancia = 0 (MMC); al agujero
para obtener el ajuste deseado

42 K6/h5 .

NOTAS:
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Un ajuste homoélogo:
Son ajustes que logran el mismo nivel de apriete u holgura.
Se obtiene invirtiendo las letras que designan al agujero por la
designa al perno y viceversa. Por ejemplo
30 H7/p6 tiene su ajuste homdlogo en 30 P7/h6
30H7/p6 @ menor @ mayor 30P7/h6 @ menor | @ mayor
Agujero 30 H 30.000 30.021 Agujero 30 | 29.965 29.986
Perno 30.022 30.035 Perno 29.987 30.000
30 p6 30 h6
Méximo Apri¢ 30.0030.035 = Méximo Apr| 29.9630.000 =
0.035 0.035
Minimo aprig 30.02130.022 = Minimo apri¢ 29.9889.987=
-)1 -)1 85
NOTAS:
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Escala de dibujo

La escala del dibujo, representa el tamafio de la pieza dibujada en el papel,
real del objeto.

Escala 1:2 - Escala 2:1

1mm en el papel, representa 2 2mm en el papel, representa 1 mm del
objeto real. El dibujo es la mitad d¢ objeto real. El dibujo es el doble del tamafio
del objeto real. del objeto real.

86
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Ejercicio de ajustes ISO y escalas
10 minutos
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GEOMETRICO
Nuevo estandar ASME Y145 -2018
NOTAS:
NOTAS
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Agenda de GD&T

16 horas

Objetivos

Introduccién

Conceptos Claves GD&T

Conceptos Claves GD&T (continuacion)
Tolerancias de forma

Tolerancias de perfil

Tolerancia de orientacion

Tolerancia de Posicién (Localizacion)

Tolerancia de Cabeceo ( Runout)

90

NOTAS:
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s ) et oot . OBJETIVOS

A Describir los beneficios y resultados del uso del Dimensionado
y Tolerado Geomeétrico.

A ldentificar e interpretar toda la simbologia de tolerancias y
dimensiones geométricas en un plano.

A ldentificar e interpretar dimensiones ordinarias, dimensiones
de referencia y dimensiones basicas.

A Definir e interpretar todo tipo de marco de control de
caracteristicas.

A Definir e interpretar datums :
A Identificar e interpretar simbolos de caracteristicas datum en planos
A Identificar la importancia de la secuencia de datums .

A Definir y comprender el uso de datums especificos.

91

NOTAS:

91



coalicloacd 18 oar

N

= SKOLARIUM

academia online
Fogicleard oloabacsl

Q
'
]
g
lr\:
: i
X -
<
% 1
[
Q
Q
0

=\ SKOLARIUM

Il. INTRODUCCION
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Bosquejo historico de GD&T

Naesp & :
“D,,‘y‘;;- _ ! - =

Siglo XVIII -Rev. Siglo XIX - Siglo XX - Guerras Siglo XXI &
Ind . Armas ASA 31935 Globalizacién

Chevrolet 31940 ASME Y14.5M -R2004

US ARMY 81945 ASME Y145 32009

RER 1LY ASME Y14.5 52018
ANSIY 14.5 8 1966, 1973

ASME Y 14.5M 01982, 1994
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4 ORIFICIOS 120 ° 0.2

ESTAS SUPERFICIES A, B Y C DEBEN SER CADA UNO DEBE ESTAR DENTRO DE 0.25
PARALELAS Y PERPENDICULARES ENTRE ELLAS DE LA LOCALIZACION NORMAL
DENTRO DE 0.05 ;
30.0 | |
60.0 T ]
A
i
—] 28.00 l— 12.5 250 [—
40.00

50.0

TOLERANCIAS EN TODAS LAS DIMENSIONES A MENOS QUE SEA ESPECIFICADO
UNDECIMAL = ° 0.5 DOS DECIMALES = ° 0.20

94

NOTAS:

94



- ] i
W\ academia online

L7 = SKOLARIUM

| -=p
P = SKOLARIUM

calidad y productividad globel

4x@ 120 ° 0.2

[®]o 050 MIA]

{

|

A
4
N

o T TP
#]0.05}A | %0] | |
——————— __ | 60.0 ——t————f—-
S P . _|—.—24.00 117D D
_______ T l 12.0 U/ U/
f
] 28.00 —\\_ 125 ool l—
40.00 [L]o.05h |
50.0

TOLERANCIAS EN TODAS LAS DIMENSIONES A MENOS QUE SEA ESPECIFICADO
UNDECIMAL = ° 0.5 DOS DECIMALES = ° 0.20

NOTAS:
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¢, Porqué GD&T?
Como resultado: deluso de GD &T:
GD&T da como resultado una clara definicion
del limite funcional de la geometria de una
parte.
NOTAS:
NOTAS
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El estandar de GD&T

El estandar ampliamente usado para GD&T en USA es el
ASME Y14.5 82018 (American  Society for Mechanical
Engineers ).

El estandar ASME Y14.5 -2018 es similar a los estandares

para GD&T de ISO (International Organization  for
Standardization )

97
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II. ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
5 minutos

Kahoot!
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1. CONCEPTOS CLAVES DE GD&T
AA. Conceptos basicos
AB. Datum
AC. Marcos de control
AD. Reglas de GD&T
NOTAS:
NOTAS
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Conceptos Basicos

Dimension

Es un valor numérico o expresion matematica escrita en
unidades de medicién apropiadas y usada para definir la
forma, tamafio, orientacion o localizacion de una parte

o caracteristica.

Tolerancia

Es la cantidad total de variacion permitida a una
dimension; asi entonces, la tolerancia es la diferencia
entre los limites maximo y minimo.

100

NOTAS:
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Conceptos basicos

Tolerancia geométrica
Es el término general aplicado a la categoria de tolerancias
usadas para controlar:

A Tamafio

A Forma

A Perfil

A Orientacion

A Localizacion

A Cabeceo

Dimension de referencia

Una dimension sin tolerancias, usada Unicamente para
propésitos de informacioén. En los dibujos se muestra la
dimensién encerrada en paréntesis

101

NOTAS:
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Conceptos basicos

DIMENSIONES BASICAS

Una dimension basica es considerada como una dimensién teéricamente perfecta. Se usa para
describir la localizacion teéricamente exacta de una caracteristica o grupo de caracteristicas, el perfil
tedricamente perfecto de una tolerancia de perfil o la orientacion teérica perfecta de un elemento de
la pieza respecto a un datum.

Las dimensiones bésicas son la base para las tolerancias geométricas.
Las dimensiones basicas son mostradas en los dibujos de la siguiente forma:

Dimensiones lineales

30° Dimensiones angulares

102
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Conceptos basicos

Caracteristica

Es el término general aplicado a una porcion fisica de una parte tal como:
Una superficie, perno, diametro externo, agujero o ranura, 0 su
representacion en dibujos, modelos o archivos electronicos de datos.

Existen dos tipos de caracteristicas

1. Caracteristicas que no tienen tamafo (Superficies)
2. Caracteristicas de tamafio:
A Distancia entre dos puntos opuestos entre dos superficies planas y paralelas
A Distancia entre dos puntos opuestos en una superficie cilindrica
A Distancia entre dos puntos opuestos en una superficie esférica
A

Distancia entre dos puntos opuestos en una seccion circular

103
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Conceptos basicos

Ejemplos de caracteristicas que no tienen tamafio (Superficies)

104

NOTAS:

104



P == SKOLARIUM

academia online

celic]s]
P =\ SKOLARIUM
Conceptos basicos
Ejemplos de caracteristicas de tamafio y dimension
de tamafio
A irregular
H
1 ‘:; B regular
J * P38 16.4 A
~ ’H}‘g eyl [T c v
% 3 o = D irregular
e e E v
O |& na? i v
G V
el o
A3 H regular
b—e—d Lo
k" F 2 | Vv
Cc
UNLESS OTHERWISE SPEGIFED ALL AVGLES s05° J \Y
K regular
NOTAS:
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Conceptos basicos

Tipos de tolerancia
AForma (Form)
APerfil (Profile)
A Orientacién (Orientation)
AlLocalizacion (Location)
ACabeceo (Runout)

=\ SKOLARIUM

Familia de Tipo de Simbolo
Tolerancia tolerancia
Rectitud -
Caralctlerlstlcas Forma Planitud 7
Individuales Circularidad O
Cilindricidad L
Caracteristicas Perfil de una linea )
relacionadas o Perfil Perfil de una
individuales superficie a
Angularidad =
Orientacién Perpendicularidad £
Paralelismo //
Caracteristicas Localizacion Posicion 5
Relacionada
Cabeceo circular bl
Cabeceo (Runout) Cabeceo Total
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Conceptos basicos

CONDICIONES Y FRONTERAS DE MATERIAL

Son usados Unicamente en aplicaciones GD&T.
También son conocidos como modificadores de material.

frontera

Simbolo Término Abreviatura
Condicion o frontera MMC
de Material Maximo MMB -Datum
Condicion o frontera LMC
de Material Minimo LMB-Datum
Sin importar el tamafio
Sin simbolo de la caracteristica o RFS
RMB-Datum

=\ SKOLARIUM
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CONDICION MATERIAL MAXIMO

Es la condicion en la cual una caracteristica de tamafio contiene la maxima
cantidad de material dentro de los limites establecidos. Esto es, los diametros
y ancho exteriores estan al limite mayor del tamafio; los diametros y
espesores interiores estan al limite minimo o méas pequefio del tamafio.

|

Condicién de Material Maximo en una caracteristica externa - MMC

f 14.25
1575 —wme @

Condicion de Material Maximo en una caracteristica interna - MMC
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cotiod u productivided alobet - CONDICION MATERIAL MINIMO

Es la condicién en la cual una caracteristica de tamafio contiene la
minima cantidad de material dentro de los limites establecidos. Esto es,
los didmetros y ancho exteriores estan al limite minimo o mas bajo de
tamario; los diametros y espesores interiores estan al limite maximo o
mayor de tamafio.

N\ 55 e ©

Condicién de Material Minimo en una caracteristica externa - LMC
£1425 “ LMC L
13.75
Condicién de Material Minimo en una caracteristica interna -LMC
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SIN IMPORTAR EL TAMANO DE LA CARACTERISTICA

Indica que el ancho y diametro interior o exterior estan al limite maximo
o minimo del tamafio, o en cualquier tamafio entre ambos limites.

N 1975 | e

Caracteristica externa - RFS

f14.25 } RES
13.75

Caracteristicainterna - RFS
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[ =
EFECTO DE LA CONDICION DE MATERIAL CON LA TOLERANCIA DE LA =g SKOLARIUM

CARACTERISTICA DE TAMANO

ESTO EN EL DIBUJO

— 400 —>»
— [me | M

S [
\\—/\ T 41.0

\—®18.0- 18.4 L_H
S [s[r[T |
SIGNIFICA ESTO |®0'08 @) | |®0-08 ®| Jo.08
TAMANO REAL ZONA DE TOLERANCIA CILINDRICA
MMC 18.0 0.08 0.48 0.08
18.1 0.18 0.38 0.08
18.2 0.28 0.28 0.08
18.3 0.38 0.18 0.08
LMC 184 0.48 0.08 0.08
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FRONTERA DE MATERIAL MAXIMO (MMB)

Es el limite definido por una tolerancia o una combinacion de tolerancias, que
existe en la pieza o por el exterior del material de la caracteristica.

=\ SKOLARIUM

This on the drawing

4X B7.7-81

82-84

¥

$12.1-122

Means this

—-‘ @12

1

Datum feature simulator of
datum feature C (maximum
material boundary width
perpendicular to datum plane
A. Center plane located basic
to datum axis B)

Datum center plane C

Datum axis B

— Datum feature simulator of datum feature B
(maximum material boundary cylinder
perpendicular to datum plane A)

| 1
[¢[¢04@[A[e@[®] ' Pan
, IW7/ R
I E ] LEJ 0-25] : Datum plane A
! 90“\] (Datum feature simulator
f datum fealure A
e of datum feature l)12
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This on the drawing

4X P7.7-85

8.2-8.5

[&Jo2®]A]8]

@12.1-122

(¢ [F04@[AlB[C] [8]

|__[7]o2s ]

4114

SIN IMPORTAR LA FRONTERA DE MATERIAL (RMB)

Indica que el simulador de la caracteristica datum progresa desde MMB hacia LMB
hasta que hace el maximo contacto con las extremidades de una caracteristica.

Means this

Datum feature simulator of datum feature B
(Largest inscribed cylinder perpendicular to

=\ SKOLARIUM

Datum feature simulator of
datum feature C (Parallel
planes at maximum separation
perpendicular to datum plane
A. Center plane located basic
to datum axis B)

Part

s 1
N i “— Datum center plane C

Datum axis B

, datum plane A)

]

W7

I/— Part

Datum plane A
(Datum feature simulator
of datum feature Ahs
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30 minutos

Kahoot!
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1l d B DATUM

=\ SKOLARIUM
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DATUM

Un Datum es un plano, linea, eje o punto exacto, derivado de la verdadera
contraparte geométrica de la pieza. Un Datum es el origen a partir del cual
se establecen los controles geométricos de orientacion, posicion y cabeceo.

CARACTERISTICA DATUM

Es la caracteristica real sobre la parte, en la cual, se establece el Datum. La
caracteristica Datum se identifica, ya sea, con el simbolo general de
caracteristica Datum o el simbolo de Datum especifico.

117

NOTAS:

117



rd == SKOLARIUM

academia online

coalicteard 3 orocl e tinicliear] olobcal

C

=\ SKOLARIUM

calidad y productividad globel B . D at u m

SIMBOLO GENERAL DATUM

La caracteristica Datum se identifica en los dibujos por una letra mayuscula,
encerrada en un recuadro. Cualquier letra puede utilizarse, excepto I, Oy Q. Si se
requieren mas letras que las que contiene el alfabeto, se pueden usar doble letra

mayuscula.

SIMBOLO DATUM ESPECIFICO

Cuando sea requerido, se usa el simbolo datum especifico el cual consiste de un
circulo partido en dos hemisferios. Si el area datum especifica es un punto o un linea,
el hemisferio superior queda vacio. Si el area especifica es una porcion de superficie,
el hemisferio superior indica el tamafio y forma de la zona de contacto. El hemisferio
inferior lleva una letra mayuscula que designa el Datum y un subindice que designa el
nimero de zona especifica de contacto en cuestion, perteneciente al Datum.

Al (219
l
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B. Datum

CARACTERISTICA DATUM

La caracteristica Datum puede ser:

AUna superficie

A Superficies maltiples

AUna caracteristica de tamafio

AUn patrén de caracteristicas de tamafio.

=\ SKOLARIUM

Una superficie Superficies maltiples

3 SUPERFICIES
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B. Datum

=\ SKOLARIUM

Una caracteristica de tamafio

l f 230 -23.1

Un patron de caracteristicas
de tamafio

f 80-82
4 HOLES
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B. Datum =g SKOLARIUM

CONTRAPARTE GEOMETRICA VERDADERA DE UN DATUM

La contraparte geométrica verdadera de un Datum es la frontera teéricamente
perfecta usada para establecer un Datum a partir de una caracteristica Datum
especificada. Cuando una superficie se especifica como caracteristica Datum, el
Datum correspondiente se deriva (extrae) mediante el contacto de los puntos altos
de dicha superficie.

ESTO EN EL DIBUJO

C

\_ SUPERFICIE DE CARACTERISTICA DATUM
(NO SUJETA A VARIACION DE TAMARO)
SIGNIFICA ESTO

| PARTE

PLANO DATUM DERIVADO
(EQUIPO DE PROCESAMIENTO O CALIBRACION )
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B. Datum =\ SKOLARIUM

CARACTERISTICA DATUM SUJETA A VARIACION DE TAMANO
Las caracteristicas de tamafio que son Datum se derivan (extraen) mediante
una cubierta envolvente al tamafio real de la caracteristica tocandola en los

puntos de alto contacto.

ESTO EN EL DIBUJO f 230 -231

SIGNIFICA ESTO

Equipo Calibrador A
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= SKOLARIUM
B. Datum
EL EFECTO DEL MARCO DE REFERENCIA TRIDIMENSIONAL SOBRE
UNA SUPERFICIE CILINDRICA
ESTO EN EL DIBUJO v
%
| L7|012 SIGNIFICA ESTO  Second and tirg
datum planes
24 z Datum axis
™/
: ‘\?’_\/“’}
. [ i
o (T
¢;g42- 4X 9.5 - 10.0 \\ o \"/
* 9,'5(34@ First datum plane —X/ - u&)(
3 (b)
) X E CIEEIEE
@  [37033[4.103 [1.94
123
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C. Marco de Control de la Caracteristica

PROPOSITO

Cuando se requiera un control geométrico para asegurar los limites funcionales
verdaderos de una parte geométrica, se debe aplicar una tolerancia geométrica a una
caracteristica ya sea individual o de grupo, a través del marco de control

MARCO DE CONTROL DE LA CARACTERISTICA
(FEATURE CONTROL FRAME)

/ /
{ Fé?ERENCIA DATUM

TOLERANCIA GEOMETRICA

SIMBOLO DE LA TOLERANCIA GEOMETRICA

127
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C. Marco de Control de la Caracteristica

SIMBOLO DE LA TOLERANCIA GEOMETRICA

El simbolo de la tolerancia geométrica, identifica la caracteristica que esta
siendo controlada. Este aparece en el primer cuadro del marco de control.

&

AN Simbolo de la tolerancia geométrica l

RECTITUD u
PLANITUD @
CIRCULARIDAD e
CILINDRICIDAD g
PERFIL DE UNA LINEA k
PERFIL DE UNA SUPERFICIE d
PERPENDICULARIDAD b
ANGULARIDAD a
PARALELISMO f
POSICION i

CABECEO CIRCULAR h

CABECEO TOTAL t
128
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C. Marco de Control de la Caracteristica

TOLERANCIA GEOMETRICA

La tolerancia geométrica aparece en el segundo cuadro del marco de
control. Especifica el valor numérico total de la tolerancia que esta siendo

controlada.
| Bo.0sm

@ Simbolo de diametro
Cuando la tolerancia geométrica esta precedida por un simbolo de
diametro  Dsignifica que la forma de la zona de tolerancia
geomeétrica es cilindrica

La zona de tolerancia se representa con lineas paralelas o planos
envolventes cuando no se usa el simbolo (7]

ml Simbolos de condiciéon de material
Cuando aplique, seguido de la tolerancia geométrica, se coloca un
simbolo de condicién de material m, | el cual define una

relacién con la tolerancia de tamafio de la caracteristica.

129
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C. Marco de Control de la Caracteristica

REFERENCIAS DE CARACTERISTICAS DATUM

Estas referencias se describen con letras mayusculas, y se colocan en los
cuadros que siguen al de tolerancia geomeétrica.

Q} @0.0sM)| D

Dependiendo del tipo de tolerancia geométrica y su relacién geométrica
con la caracteristica sujeta a tolerancia, las letras de los Datum se
escriben en el marco de control, en orden secuencial. Esto establece el
orden de precedencia de los Datum y siempre se leen de izquierda a

derecha.
Q} @o.0sW)| D|A |C
__ 1

PRIMARIO
SECUNDARIO
TERCIARIO
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C. Marco de Control de la Caracteristica

REFERENCIA DE DATUM QUE SON CARACTERISTICAS DE
TAMANO

(@008 @|plr @ic

En caso de que aplique, se puede colocar un simbolo de frontera de
material @IB espués de la letra de referencia de la caracteristica de
tamafio Datum, definiendo de esta manera una relacion entre la tolerancia
geométrica y la tolerancia de tamafio de la caracteristica datum.

NOTA: a menos que otra cosa se especifique, la condicién de que no

importa el tamafio de la frontera (RMB) se considera automaticamente
por omision.
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TToz]a
2]

Datum plane B

of datum feature B
is perpendicular to
datum’ axis A)

Datum feature B (Secondary)
Datum axis A

Datum fealure simulator
of datum fealure A
(Smallest circumscribed cylinder)

(Datum feature simulator

16.0
¢15.9

Dawm plane B (Datum
feature simulator of

1T ] [umum feature B)

Datum feature B (Primary)

Datum axis A

Datum feawre simulator of datum
feature A (Smallest circumscribed
cylinder is perpendicular to datum
feature B)

=\ SKOLARIUM

C. Marco de Control de la Caracteristica
EFECTO DE LA SECUENCIA DATUM Y CONDICION DE MATERIAL

(¢ ][g02@[«]-]

*See below
-A
Datum feature A E @
(Secondary) Datum plane B

(Datum feature simulator

O AR [ of datum feature B)

(

Datum feature B (Primary)

Datum axis A

Datum feature simulator of datum
feature A (Diameter of maximum
material boundary = maximum
material condition + perpendicularity
tolerance 16.2 = 16.0 +0.2)
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C. Marco de Control de la Caracteristica
CARACTERISTICA INTERNA DE TAMANO DATUM - RMB

This on the drawing

4.114

: 7 4.103
m 4.6

4.5
4.3

Means this

Physical datum feature
simulator

Theoretical datum feature
simulator

Simulated
datum axis

Datum feature simulator

envelope (Hard or soft processing

of datum feature A

3 or inspection equipment
L';ESZ:,'“”’"’”" that contacts the highest
points)
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C. Marco de Control de la Caracteristica
CARACTERISTICA INTERNA DE TAMANO DATUM  -RMB

This on the drawing

Means this
Physical datum Datum Feature Simulator
Theoretical datum Actual mating envelope feature simulator (Hard or Sﬁﬂ pvocv_:ssmg‘
feature simulator or inspection equipmen
¢ of: datum;foalvs A4 that contacts the
highest points)

(paraliel planes at
maximum separation)

Dat lane
st Simulated

datum plane A

134
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C. Marco de Control de la Caracteristica

CARACTERISTICA EXTERNA DE TAMANO DATUM  -RMB

This on the drawing

4.114

4.103

@ o

4.5

Means this

Theoretical datum feature simulator

Actual mating envelope of
datum feature A (smallest
circumscribed cylinder) —\

Physical datum feature simulator

Datum feature simulator
(Hard or soft processing
or inspection equipment
that contacls the
highest points)

Simulated
datum axis

=\ SKOLARIUM
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C. Marco de Control de la Caracteristica

CARACTERISTICA EXTERNA DE TAMANO DATUM

-RMB

This on the drawing

L]

[ |

4114
a5

Means this

Theorelical datum
fealure simulalor

Actual maling envelope

of datum feature A

(parallel planes at
minimum  separation)

Physical datum
fealure simulator

Datum feature simulator
(Hard or soft processing
or inspection eguipment
that contacls the
highest points

Simulated
datum plane A

=\ SKOLARIUM
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TIPOS DE MARCOS DE CONTROL
Marco de control compuesto.
G} @23 WIplelr |
@07 WD
Marco de control combinado.
| & (@23 @ [plEe[F]
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C. Marco de Control de la Caracteristica
TI POS DE MARCOS DEC&ONTROL é
Marco de control con zona de tolerancia proyectada.
ASME Y14.5M 1994 - 2018:
@ |D23 W(Ewo D |E|F
Caracteristica datum comun.
i/l 005 | cD |
[h o]
— F\
NS
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Il d D d REGLAS DE GD&T
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Donde se especifique Unicamente una tolerancia de tamafio, los limites de
tamafio de una caracteristica individual prescriben la extension hasta la cual

ésta puede variar tanto en su forma geométrica asi como en su tamafio.

=\ SKOLARIUM

This on the drawing

Aliows this
[——r— @ 20 (LMC) \‘( @ 20 (LMC)
b i~ . i
e g,
l’—‘L¢ 20.1 (MMC) L»*L % 20.1 (MMC)

r—T @ 20.1 (MMC) l———t» $20.1 (MMC)

MMC Perfect
form boundary ——_
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VERIFICANDO EL TAMANO DE UNA CARACTERISTICA

Verificando la regla # 1 y el tamafio en MMC

El tamafio en MMC de una caracteristica se verifica con un calibrador
Opasao. El calibrador o0pasadé se construye al t an
caracteristica y debera tener el largo de la caracteristica a verificar. La

intencion es que el calibrador deje pasar completamente la pieza a
través de él.

108 306 94
l_ 2 102 302 ?s2
& = : ©
! 408
402
Go Gage (Verifies part diameter does not GoGage  (Verifies part diameter
exceed MMC size and Rule #1 does not violate MMC size
boundary) and Rule #1 boundary)
St
r — Part must it over the gage
‘ﬁl @ 108 ] \
—t rZse2]
a7 o

L
}.ﬂamm——f

Part must pass thru the gage
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VERIFICANDO EL TAMANO DE UNA CARACTERISTICA

Verificando el tamafio en LMC

ElI tamafo en LMC de una
El cal i bpada@ard sreoconstruye para que
dimension LMC de la caracteristica. La caracteristica de tamafio de la pieza
se debe medir en dos puntos opuestos y no debe caber la pieza en el
calibrador. Estas mediciones se deben repetir en diversas secciones
transversales de | a caracter2sti
dos puntos del -pgaaddad.rador ono

ca

No-Go Gage  (Verifies that any two-point No-Go Gage  (Verifies that any two-point
check is equal to or less than

LMC)

check is equal to or greater
than LMC)

No-Go Gage

~ [102]

1z
|

No-Go Gage

Muttiple The No-Go gage could be used at bath ends of the
dieda, hole. If a check inside the part is needed, a variable
55 20quen two-point measurement can be made.

caracter 2 spasab.se
en

de

=\ SKOLARIUM

verific

0dos punto

tamafo sin
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D. Reglas
REGLA 2
La condici-n ono importa el tamafo de | a ca
condici-n no importa |la frontera de materia
omision respecto a la tolerancia ~ geométrica o al datum _ cuando no
se especifique ningin modificador de material @ o]

MMC/MMB 6 LMC/LMB debe ser especificado en caso de asi
requerirse.
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Roscas

Cada tolerancia de orientacién o posicién y los datum de referencia
especificados para roscas, se aplican al eje de la rosca derivado del
cilindro de paso. Cuando exista una excepcién se debera de especificar
adjunto al marco de control. En caso de engranes o splines , se debe
indicar con una nota el diametro de cual se deriva el eje

M14X1-6H

(& [@22 @]c]c]r]

MINOR  DIA.

Se muestra la excepcion
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ARectitud
A Planitud
A Circularidad
A Cilindricidad
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DEFINICION

Es una condicion donde:
1. Un elemento de una superficie plana o circular es una linea recta.

A Cada elemento longitudinal de la superficie debe estar comprendido entre
dos lineas paralelas, separadas por la cantidad especificada en la
tolerancia.

A RFS esta implicito.

A No debe violarse la forma perfecta de la frontera a menos que se utilice el
modificador de independencia @ para la caracteristica relacionada con el
elemento de superficie.

A No se permiten datums de referencia.

2. Un eje, para una caracteristica de tamafio cilindrica, es una linea recta.

A Lalinea media derivada de una caracteristica de tamafio cilindrica debe
estar comprendida dentro de la zona de tolerancia cilindrica especificada.

A Se aplica RFS 0 MMC.
A Se puede sobrepasar la frontera de forma perfecta a MMC.
A No se permiten datums de referencia
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RECTITUD DE ELEMENTOS DE SUPERFICIE CIRCULAR -RFS

ESTO EN EL DIBUJO SIGNIFICA ESTO
(a)

—Toez]

{0.02 wide tolerance zone

16.00 e ——
¢15.89 (16n11) () $16.00

5411 mme

La tolerancia de rectitud

Each longitudinal element of the surface must lie

between two paraliel lines (0.02 apart) where the
debe ser menor C]Ue la two lines and the axis of the unrela(e)d actual
tOleI’anCia de tamaﬁo mating envelope share a common plane. The

feature must be within the specified limits of size
and the boundary of perfect form at MMC (16.00).

Note: Waisting (b) or barreling (c) of the surface,
though within the straightness tolerance, must
not exceed the limits of size of the feature.
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